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^ (57) Abstract: The invention relates to a device and method for operating, observing and/or monitoring a manufacturing device, 
5 for example, a plastic injection molding machine (10). The main pages (1 1) and subordinate pages (15 to 19) required for operating 
»v the manufacturing device are stored in a tree structure. The tree structure can be navigated forwards and backwards. In doing this, 
^ functional units of the manufacturing device, which are respectively assigned in a hierarchical manner, are displayed. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkurzungen wird aitf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es handelt sich um eine Vorrichtung und um ein Verfahren zur Bedienung, Beobachtung und/oder Uber- 
wachung einer Fertigungs- vorrichtung, zum Beispiel einer KunststofT-SpritzgieBmaschine (10). Die zur Bedienung der Fertigungs- 
vorrichtung erforderlichen Hauptseiten (1 1) und untergeordneten Seiten (15 bis 19) sind in einer Baumstruktur abgespeichert. In der 
Baumstruktur kann in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung navigiert werden. Dabei werden jeweils hierarchisch zugeordnete Funkd- 
onseinheiten der Fertigungsvorrichtung angezeigt. 
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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur Bedienung, Beobachtung und/oder 
Uberwachung einer Fertigungsvorrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Bedienung, Beobachtung und/oder Uberwachung einer Fertigungs- 
vorrichtung, insbesondere eines Automatisierungssystems , ei- 
ner Produktions- oder Werkzeugmaschine und/oder einer Ferti- 
10 gungszelle, z.B. einer Kunststof f -Spri tzgieSmaschine , Extru- 
der- Oder Spritzblasfonmnaschine, Textil-, Holzbearbei tungs- 
oder Verpackungsmaschine bei der die Bedienung, Beobachtung 
und/oder Uberwachung seiten-gestutz t erfolgt. 

15 Aus dem Stand der Technik sind Bedienoberf lachen fur Kunst- 
stof f-SpritzgieSmaschinen bekannt, bei denen die Bedienung 
der Maschine seitenges tutzt erfolgt. Falls eine einzige Seice 
zur Darstellung der anzuzeigenden Daten oder Eingabeparameter 
nicht ausreicht, wird bei solchen vorbekannten Systemen eine 

20 weitere Seite zum Abrufen angeboten. Die sich hieraus erge- 
bende Seitenorganisation ist oft unsystematisch und verwir- 
rend, so dass fur die Bedienung einer solchen Maschine eine 
langere Einarbeitungszeit erforderlich ist. Ferner kann es 
durch die unklare Seitenorganisation auch zu Fehlbedienungen 

25 kommen. 

Aus dem Stand der Technik ist es ferner bekannt sogenannte 
Softkeys fur die Sei tenauswahl zu verwenden. Softkeys sind 
Tasten mit kontextbezogener , wechselnder Bedeutung, wobei die 
30 aktuelle Bedeutung eines Softkeys uber die jeweils aktuell ^ 
dargestellte Seite bestimiat ist. Softkeys werden eingesetzt 
zur Anwahl von Bedienseiten und in einigen Fallen auch zur 
Aktivierung bzw. Deaktivierung bestimmter Funktionen. 

35 Ferner sind aus dem Stand der Technik sogenannte Hotkeys be- 
kannt. Dabei handelt es sich um Tasten, die ebenfalls zur An- 
wahl von Bedienseiten verwendet werden, aber im Gegensatz zu 
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Softkeys eine feste, unveranderliche Bedeutung haben. Mit 
Hotkeys kann unmittelbar und unabhangig vom momentanen Ma- 
schinenzustand auf eine bestimmte Bedienseite verzweigt wer- 
den . 

5 

Ebenso ist aus dem Stand der Technik die Verwendung eines 
Touch-Screens bekannt, uber den sowohl Softkeys als auch Hot- 
keys dargestellt und betatigt werden. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine verbesserte 

Vorriclitung zur Bedienung, Beobachtung und/oder Uberwachung 
einer Fertigungsvorrichtung sowie ein entsprecbendes Verfah- 
ren und Computerprogrammprodukt zu schaffen. 

15 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird mit den Merk- 
malen der unabhangigen Patentanspruche gelost. Bevorzugte 
Ausfuhrungsf ormen sind in den abhangigen Patentanspruchen an- 
gegeben . 

20 Die Erfindung erlaubt es die Bedien-, Eingabe- und/oder Uber- 
wachungsseiten einer Bedieneroberf lache logiscb miteinander 
verknupft in einer Baumstruktur abzuspeichern . Von einer 
Hauptseite ausgehend konnen diese untergeordneten Seiten vor- 
zugsweise iiber Softkeys ausgewahlt werden. Nach Auswahl einer 

25 untergeordneten Seite wird auf der untergeordneten Seite im 

Allgemeinen eine Verzweigung zu weiteren untergeordneten Sei- 
ten vorzugsweise ebenfalls mittels Softkeys angeboten. 

Von einer Hauptseite, d.h. der „Wurzel*^ der Baumstruktur aus- 
30 gehend, bewegt sich dann der Benutzer solange in der Baum- 
struktur fort, bis er ein „Blatt" der Baumstruktur erreicht, 
d.h. einer untergeordneten Seite, die ihrerseits keine weite- 
re untergeordnete Seite aufweist. Dabei beschreitet der Be- 
nutzer in der Baumstruktur einen Pfad. Die zu diesem Pfad in 
35 der Baumstruktur gehorenden Seitenauf ruf e werden gespeichert. 
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Der Benutzer kann dann durch die Betatigung eines „Zuruck'^- 
Bedienelementes den zuvor beschri ttenen Pfad zuruckverf olgen, 
indem nacheinander bei wiederholtem Betatigen des ^Zuriick''- 
Bedienelements die zuvor angezeigten Seiten in umgekehrter 
5 Reihenfolge nochmals angezeigt warden. Dadurch ist as auch 
einem relativ ungeubten Benutzer moglich mit der Bedienober- 
flache effektiv zu arbeiten. Durch die logische und hierar- 
chische Sei tenorg.anisation werden Fehlbedienungen vermieden. 
Ein besonderer Vorteil ist, dass sich der Benutzer aufgrund 
10 des „Zuruck"'-Bedienelements in der Baumstuktur niemals ver- 
lieren kann - durch einf aches Driicken der Zuruck-Taste kommt 
der Benutzer in jeden Fall wieder an den Ausgangspunkt zu~ 
riick . 

15 Die Erfindung erlaubt es ferner die den einzelnen Hierarchie- 
Ebenen der Baumstruktur zugeordneten Funktionseinheiten der 
Fertigungsvorrichtung kontextbezogen darzustellen . Beispiels- 
weise wird auf der Startseite der Bedienoberf lache, d.h. der 
„Wurzel'' der Baumstruktur eine Anzahl von Hauptseiten fur die 

20 Bedienung, Beobachtung und/oder Uberwachung von Haupt funkti- 
onseinheiten der Fertigungsvorrichtung dargestellt und 
gleichzeitig die Fertigungsvorrichtung selbst mit entspre- 
chend gekennzeichneten Hauptf unktionseinheiten . Die graphi- 
schen Hervorhebungen der Hauptf unktionseinheiten der Ferti- 

25 gungsvorrichtung selbst konnen bei Verwendung eines Touch- 
Screens unmittelbar als Bedienelement , d.h. Softkeys zur Aus- 
wahl einer bestimmten Hauptseite dienen. 

Die Softkeys konnen auch als physikalische Taster oder Schal- 
30 ter in einem Randbereich der Anzeige der Bedienober flache an- 
geordnet werden; auf der Anzeige erscheint dann jeweils kon- 
textbezogen die Bedeutung des jeweiligen Softkeys. Die Zuord- 
nung eines Softkeys zu einer bestimmten Funkt ionseinhei t der 
Maschine kann dabei auch farbkodiert erfolgen. 

35 

Ferner kann ein Soft- oder Hotkey zur direkten Seitenanwahl 
vorgesehen sein, um es dem erfahrenen Benutzer zu erlauben. 
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unitiittelbar auf eine bestiirante Seite zuzugreifen. Der Zugriff 
kann in diesem Fall zum Beispiel durch die Eingabe einer die 
gevrtinschte Seite eindeutig identif izierenden Seitennummer er- 
folgen. In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird dem Benut- 
zer zusatzlich eine Auswahlliste der vorhandenen Seiten ange- 
zeigt, aus der eine unmittelbare Seitenauswahl erfolgen kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm erfolgt eine 
automatische Anzeige eines Storungszustandes der Maschine 
und/oder eines entsprechenden Wartungshinweises . In diesem 
Fall wird kontextbezogen die betreffende Funktionseinheit der 
Fertigungsvorrichtung angezeigt mit der Moglichkeit iiber 
Softkeys eine entsprechende Storungsbeschreibung, Wartungsan- 
leitung oder Anleitung zur Storungsbeseitigung abzurufen. 

Die Erf indung wird im Weiteren anhand eines bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 die Bedienoberf lache einer erf indungsgemafien Vor- 
20 richtung. 

Fig. 2 die Seitenorganisation der Bedien- , Anzeige- 
und/oder Uberwachungsseiten, 

25 Fig. 3 ein Flufidiagramm einer Ausfuhrungsf oirm des erfin- 
dungsgemafeen Verfahrens, 

Fig. 4 eine Startseite mit einer Anzeige einer Kunststoff- 
SpritzgieSmaschine, deren Funktionseinheiten und u- 
3 3 ber Softkeys anwahlbare Hauptseiten, 

Fig. 5 die Hauptseite „Spritzaggregat" , 

Fig. 6 die untergeordnete Seite „ Zylinder tempera tur " , 

35 

Fig. 7 die Auswahlliste zur direkten Seitenanwahl , 
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Fig. 8 eine Seite zur Meldung einer Storung, 

Fig. 9 eine Seite zur detaillierteren Darstellung der Sto- 
rung der Fig. 8, 

5 Fig. 10 eine Seite mit einer Beschreibung der zur Behebung 
der Storung notwendigen Schritte, und 
Fig. 11 ein Blockdiagramm eines erf indungsgemassen Compu- 
ter systems. 

10 Die Fig. 1 zeigt eine Bedienoberf lache 1 mit einer Anzeige 2. 
Bei der Anzeige 2 handelt es sich um einen Bildschirm. 

Die Bedienoberflache 1 hat ferner ein Tastaturfeld mit einer 
Anzahl Softkeys 3 und einem weiterem Tastaturfeld mit einer 

15 Anzahl von Hotkeys 4. Ferner ist ein Tastaturfeld 5 mit Tas- 
ten zur Editierunterstutzung vorgesehen, welches beispiels- 
weise einen Zif f ernblock, Curser-Tasten , eine Enter- und Es- 
cape-Taste sowie eine Ja- /Nein-Taste und Hilf ef unktionen be- 
inhaltet. Die Bedienoberflache 1 weist ferner ein Tastatur- 

2 0 feld 6 fur die Hands teuerung der uber die Bedienoberflache 1 
zu bedienenden und/oder zu beobachtenden Fertigungsvorrich- 
tung auf . Das Tastaturfeld 6 beinhaltet Tasten zur Steuerung 
,,Werkzeug vor/zuruck^^ , „Aggregat vor/zuruck^^ ^Auswerfer 
vor/zuruck^^ Einspritzen, Plas tif izieren und Ausspritzen. 



25 



Die Bedienoberflache 1 hat ferner ein Tastaturfeld 7 fur die 
Betriebsartenwahl, d.h. das Einrichten der Maschine, die 
Hands teuerung, Halb- und Vollautomatik. Uber das Tastaturfeld 
8 erfolgt das Ein-Aus-Schalten der Maschine und deren Kompo- 
30 rienten - beispielsweise Zylinder-, Werkzeugheizung und Pumpe. 

Die Fig. 2 zeigt eine Sei tenorganisation der Seiten, die auf 
der Anzeige 2 der Bedienoberflache 1 der Fig. 1 darstellbar 
sind. Die Startseite 9 zeigt eine Abbildung der Fertigungs- 
35 vorrichtung - in dem betrachteten Beispiel eine Kunststoff- 
SpritzgieSmaschine. Es kann sich grundsatzlich auch um jede 
andere Fertigungsmaschine oder um eine Kombination von Ferti- 



BNSDOCID: <WO J167191A2J_> 



wo 01/67191 PCT/DEOl/00800 ^ 

6 

gungsmaschinen beispielsweise in einer Fertigungszelle han- 
deln. Die Startseite 9 befindefe sich in der obersten Hierar- 
chieebene der Baumstruktur ; entsprechend ist der Startseite 9 
die Fertigungsvorrichtung insgesamt zugeordnet; eine schema- 
5 tische Darstellung der Fertigungsvorrichtung wird in der An- 
zeige 2 gezeigt. 

Der Startseite 9 sind die Hauptseiten 11, 12 und 13 zugeord- 
net, welche jeweils unterschiedlichen Komponenten 14 der 
10 SpritzgieSmaschine entsprechen. Bei den Komponenten 14 der 
SpritzgieSmaschine handelt es sich um Funktionseinheiten, 
beispielsweise die SchlieSeinheit , das Spritzaggregat , das 
Werkzeug usw- 

15 Die Hauptseiten 11,12 und 13 werden auf der Startseite 9 zur 
Auswahl angeboten und konnen beispielsweise aber einen Soft- 
key von einem Benutzer selektiert werden. 

Nach Auswahl einer der Hauptseiten 11, 12, oder 13 wird diese 
20 Hauptseite auf der Anzeige 2 der Bedienoberf lache 1 (verglex- 
che Fig- 1) angezeigt. Erfolgt etwa die Auswahl der Hauptsei- 
te 11, so wird die Hauptseite 11 angezeigt und es wird dem 
Benutzer die Auswahl von weiteren Seiten, die der Hauptseite 
11 nachgeordnet sind angeboten- Im Fall der Hauptseite 11 be- 
25 trifft dies die untergeordneten Seiten 15 und 16. In dem ge- 
zeigten Beispiel handelt es sich bei den untergeordneten Sei- 
ten 15 und 16 um Seiten der zweiten Hierarchieebene der Baum- 
struktur, die auch gleichzeitig die tiefste Hierarchieebene 
ist. Die untergeordneten Seiten 15 und 16 bilden daher soge- 
30 nannte „Biatter« in der durch die Seitenorganisation gebilde- 
ten Baumstruktur der Fig. 2. 

Entsprechend ist die untergeordnete Seite 17 der Hauptseite 
12 zugeordnet und die untergeordneten Seiten 18 und 19 sind 
der Hauptseite 13 nachgeordnet. Eine Auswahl der untergeord- 
neten Seite 17 bzw. der untergeordneten Seiten 18 und 19 er- 
folgt uber die jeweilige Hauptseite 12 bzw. 13 der ubergeord- 



J 
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neten Hierarchiebene in der Baums truktur . Die untergeordneten 
Seiten 15 bis 19 sind jeweils einer Maschinenf unktion 20 ei- ■ 
ner Komponente 14 der Kunststof f -Spri tzgieSmaschine 10 zuge- 
ordnet. Dabei kann es sich mit Bezug auf die Komponente 
5 „ Sprit zaggregaf beispielsweise um die Heizung, Drucksenso- 
ren, den Hydromotor oder dergleichen handeln. 

Die Fig. 3 zeigt ein FluSdiagramin einer Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemaSen Verf ahrens . Im Schritt 21 erfolgt eine kon- 

10 textbezogene Anzeige einer Funktionseinheit der Fertigungs- 
vorrichtung. Je nach der aktuellen Hierarchieebene kann es 
sich dabei um eine elementare Funktionseinheit, Funktions- 
gruppen der Maschine, die Maschine insgesamt oder auch eine 
Fertiguagszelle handeln. Parallel dazu erfolgt in dem Schritt 

15 22 eine ebenfalls kontextbezogene Anzeige des aktuellen Be- 
deutungrsinhalts der Softkeys, uber die nachgeordnete Seiten 
ausgewahlt werden konnen. 

In dem Schritt 23 erfolgt die Auswahl einer solchen nachge- 
20 ordneten Seite durch Betatigung eines der in dem Schritt 22 
dargestellten Softkeys. Die Auswahl dieser Seite wird in dem 
Schritt 24 gesondert gespeichert, z.B. durch Abspeicherung 
der betreffenden Kennziffer der Seite. In dem Schritt- 25 wird 
die in dem Schritt 23 ausgewahlte Seite aus einem Seitenspei- 
25 Cher abgerufen und angezeigt. In dem Schritt 26 erfolgt pa- 
rallel dazu - ahnlich wie in dem entsprechendem Schritt 22 - 
die kontextbezogene Anzeige des Bedeutungsinhalts der Soft- 
keys mit Bezug auf die in dem Schritt 23 ausgewahlte Seite. 

3 0 In dem Schritt 27 kann eine weitere nachgeordnete Seite der 
nachsttief erliegenden Hierarchieebene durch Betatigung eines 
der Softkeys mit dem Bedeutungsinhal t des Schritts 26 ausge- 
wahlt werden. Die Auswahl dieser Seite wird wiederum in einem 
Schritt 28 - entsprechend Schritt 24 - abgespeichert . 

25 

Die mit Bezug auf die Schritte 21 bis 28 erfolgende Seiten- 
wahl kann mehrfach hintereinander erfolgen, wobei ein Pfad in 
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der Baumstruktur zuriickgelegt wird. Die Auswahl in dem 
Schritt 23, die in dem Schritt 24 abgespeichert wurde, ist 
die n~te-Abspeicherung; entsprechend handelt es sich bei der 
Auswahl in dem Schritt 27 bzw. bei der Abspeicherung in dem 
5 28 um die Auswahl bzw. Speicherung n+1. Bei den Speichervor- 
gangen in den Schritten 24 bzw. 2 8 konnen zur Identif ikation 
der jeweils ausgewahlten Seite eine Identif ikationsnummer der 
Seite in einem Register abgespeichert werden. 

10 Nach der Auswahl n+1 in dem Schritt 28 betatigt der Benutzer 
in dem Schritt 29 ein Bedienelement , um zur vorhergehenden 
Seite zuruckzukehren. Bei dem Bedienelement kann es sich e- 
benfalls um einen Softkey handeln. Bei der Betatigung des 
Softkeys wird die Identif ikationsnummer der bei der n-ten- 

15 Auswahl in dem Schritt 24 gespeicherten Seite abgerufen und 
danach die Seite selbst angezeigt . Dies erfolgt in dem 
Schritt 30. 



In dem Schritt 31 betatigt der Benutzer zum wiederholten Mai 
20 den Softkey zum zuriickgehen. Dadurch wird in dem Schritt 32 

die Auswahl mit der Nummer n-1 abgerufen und die entsprechen- 
de Seite angezeigt - vorausgesetzt dass vor der Auswahl der 
Seite in dem Schritt 23 bzw. der entsprechenden Speicherung 
der n-ten-Auswahl in dem Schritt 24 bereits zuvor zumindest 
25 eine weitere Seite ausgewahlt worden ist. Wenn dies nicht der 
Fall ist, hat die Betatigung des Softkeys in dem Schritt 31 
keine Wirkung; die Seite mit der Auswahlnummer n bleibt dann 
angezeigt . 



30 Ebenso ist es moglich den durch die Auswahl von Seiten in der 
Baumstruktur beschrittenen Pfad in Vorwartsrichtung wieder 
zuruckzugehen . Dazu wird in dem Schritt 33 ein Bedienelement 
- beispielsweise ein weiterer Softkey - betatigt. Dessen Be- 
tatigung fuhrt zur Inkrementierung der Laufvariablen und da- 

35 mit zu Auswahl und Anzeige der Seite mit der Auswahlnummer n. 
Dies erfolgt in dem Schritt 34. 
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In weiteren in der Fig. 3 nicht gezeigten Schritten kann der • 
Benutzer den zuvor beschri ttenen Pfad in der Baumstruktur 
durch Betatigung der Zuruck- und Vor-Bedienelemente in beide 
Richtungen ganz oder teilweise beliebig oft abfahren. Dabei 
3 warden die entsprechenden Seiten des Pfades angezeigt- 

Ebenso kann die Auswahl von Seiten durch direkte Seitenwahl, 
d.h. Eingabe einer die gewlinschte Seite identif izierenden ID 
erfolgen. Ferner kann sich ein Pfad auch uber mehrere Haupt- 
3 seiten erstrecken. 

Die Fig. 4 zeigt die Anzeige 2 der Fig. 1 auf der eine Start- 
seite dargestellt ist. Der Seitenaufbau beinhaltet die fol- 
genden Elemente . Ein Anzeigefeld 35 zur Anzeige der Identif i- 
5 kationsnummer und der Bezeichnung der dargestellten Seite - 
d.h. in diesem Fall der Bezeichnung „Startseite" mit der I- 
dentif ikationsnummer 001. 

Darunter befindet sich ein Anzeigefeld 36 zur Anzeige von ak- 
D tuellen Meldungen, Warnungen und Alarmen. In dem Feld 37 wird 
der aktuelle Bedienmodus angezeigt - in dem betrachteten Bei- 
spiel der Bedienmodus „Hand" . In dem Anzeigefeld 38 wird der 
aktuelle Betriebszustand der Maschine angezeigt - im dem be- 
trachteten Beispiel der Betriebszustand „Stop" . Ferner zeigt 
5 die Anzeige 2 die zu steuernde Fertigungsvorrichtung - in dem 
betrachteten Beispiel die Kunststof f -Spritzgiefimaschine 10 
(vergleiche Fig. 2) . Ebenso beinhaltet die Startseite schema- 
tische Darstellungen mit textueller Erlauterung der Haupt- 
funktionseinheiten der Kunststof f -SpritzgieSmaschine 10, nam- 
0 lich von deren SchlieSeinheit 39, Werkzeug 40, Steuerung 41, 
Spritzaggregat 42, Maschinenrahmen 43, Antrieb 44 und Strom- 
versorgung 45 . 

In ihrem unteren horizontalen und rechten vertikalen Randbe- 
5 reich hat die Anzeige 2 weitere Anzeigef elder zur Anzeige der 
aktuellen Belegung und Funktion von den jeweiligen Anzeige- 
f eldern in den Randbereichen zugeordneten Sof tkeys . So ist 



J167191A2J_> 



10 



wo 01/67191 PCT/DEOl/00800 

10 

etwa der Softkey 46 dem Anzeigefeld 47 zugeordnet; das Anzei- 
gefeld 47 zeigt auf der hier betrachteten Startseite den tex- 
tuellen Inhalt „ Schliefieinheit" . Durch Betatigung des Soft- 
keys 46 last sich also auf eine Hauptseite verzweigen, die 
zur Beobachtung, Bedienung, Parametrisierung und dergleichen 
der SchlieSeinheit dient. Entsprechendes gilt fur die Anzei- 
gef elder 48 „Werkzeug", 49 „Steuerung", 50 „Maschinenrahinen" , 
51 „Spritzaggregat", 52 „Antrieb" , 53 „ Stromversorgung" die 
den Softkeys 54 bis 59 jeweils zugeordnet sind. 

Das Anzeigefeld 60 „direkte Seitenanwahl" ist dem Softkey 61 
zugeordnet; durch Betatigung des Softkeys 61 wird auf eine 
Seite zur direkten Anwahl einer Seite verzweigt, wie mit Be- 
zug auf die Fig. 7 naher erlautert werden wird. 



15 



Die weiteren Anzeigef elder 62 bis 65 sind den weiteren Soft- 
keys 66 bis 69 jeweils zugeordnet. Die weiteren Softkeys 66 
bis 69 dienen zur Auswahl besonderer Bedien- oder Beobach- 
tungsmodi sowie von Simulations-, Service- und Hilf ef unktio- 
20 nen. 

Die Fig. 5 zeigt die Anzeige 2 mit der Seite „Komponenten- 
spritzaggregat" der Seitenidentif ikationsnioinmer 400. Zu die- 
ser Seite gelangt ein Benutzer durch Betatigung des Softkeys 
25 57 mit der Belegung „Spritzaggregat« der Startseite - wie mit 
Bezug auf die Fig. 4 und die Fig. 2 erlautert. Bei der Seite 
„Komponenten Spritzaggregat" handelt es sich also um eine 
Hauptseite. Der Seitenaufbau der Hauptseiten und der weiteren 
untergeordneten Seiten ist jeweils analog: 

30 

Die Hauptseite „Komponenten Spritzaggregat " der Fig. 5 zeigt 
die Komponenten des Spritzaggregats , d.h. der Heizung fur 
Temperaturzonen 70, Rohstof f trichter 71, Temperaturf uhler 72, 
Drucksensoren 73, Weggeberaggregat 74, Steuerblockspritzag- 
35 gregat 75, hydraulische VerschluSdtise 76, Spri tzzylinder mit 
Schnecke 77, Hydraulikzylinder einspritzen 78, Hydromotor 79, 
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Anpresszylinder 80, Weggeberschnecke 81 und Weggeberaggregat • 
83. . 

Die Funktionsbelegung der Softkeys im Kontext der Hauptseite 
„Kompoaenten Spri tzaggregat " ergibt sich wiederum aus den An- 
zeigefeldern in dem Randbereich. So ist etwa dem Softkey 46 
die Funlvtion „Heizung" in dem Anzeigefeld 47 zugeordnet, so 
dass ma:, durch Betatigung des Softkeys 46 zu einer unterge- 
ordnete- Seite zur Steuerung, Einstellung oder Beobachtung 
der Hei: ng gelangt . Entsprechendes gilt fur die weiteren 
Softkey?. :^4 bis 58 denen untergeordnete Seiten „Duse", 
„Schneck zug", „Einspitzen" , „Dosieren" und „Duse anle- 
gen/abhe. n" in den entsprechenden Anzeigef eldern 48 bis 52 
zugeordn sind. 

Dem Softke. 66 ist die Funktion „Startseite" in dem Anzeige- 
feld 62 zu-,-eordnet, so dass man durch Betatigung des Softkeys 
66 unmitteibar zu der Startseite mit der Identif ikationsnum- 
mer 001 gelangt. Dem Softkey 67 ist dagegen die Funktion 
„Hauptseite" in dem Anzeigefeld 63 zugeordnet, d.h. durch Be- 
tatigung des Softkeys 67 gelangt man unmitteibar zur betref- 
fenden Hauptseite der angezeigten Seite zuruck. Da es sich 
bei der Seite der Fig. 5 bereits um eine Hauptseite handelt, 
ist die Betatigung des Softkeys 67 hier wirkungslos . 

Dem Softkey 68 ist die Funktion „ Zuruck" in dem Anzeigefeld 
64 zugeordnet; entsprechend ist dem Softkey 69 die Funktion 
„Vor" in dem Anzeigefeld 65 zugeordnet. Durch Betatigung des 
Softkeys 68 wird also die in dem von dem Benutzer zurtickge- 
legten Pfad zuvor aufgerufene Seite nochmals aufgerufen; 
durch Betatigung des Softkeys 69 dagegen kann der Benutzer 
einen Schritt auf dem zuvor beschrittenen Pfad wieder in Vor- 
wartsrichtung zuruckverf olgen . Dies entspricht dem mit Bezug 
auf die Fig. 3 erlauterten Vorgehen. 



,Die Fig. 6 zeigt die untergeordnete Seite „Zylindertempera- 
tur" mit der identif ikationsnummer 450. Die untergeordnete 
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Seite ^Zylindertemperatur" erlaubt die Beobachtung des Ist- 
werts der Zyl inder tempera tur in Zone 1, Zone 2 und Zone 3. 
Entsprechend laSt sich der Sollwert und die erlaubte Toleranz 
einstellen ebenso wie die Absenktemperatur , die Maximal temp e- 
5 ratur und die Minimaltemperatur . Ferner gibt es Eingabef elder 
zur Aktivierung der Absenkung in den verschiedenen Zonen. 

Dem Softkey 46 ist der Bedeutungsinhal t „0K'' in dem Anzeige- 
10 feld 47 zugeordnet. Die Softkeys 54 und 55 dienen zur Auf- 

bzw. Abbewegung eines Cursers in den Eingabef eldern zur Eih- 
gabe der verschiedenen Temperaturwerte . Die Softkeys 56 und 
57 dienen zur Erhohung bzw. zur Erniedrigung eines Tempera- 
turwertes . Der Softkey 58 ist eine Hilf ef unktion . Die weite- 
15 ren Softkeys 61 und 66 bis 69 haben wiederum den Bedeutungs- 
inhalt wie mit Bezug auf die Fig. 5 erlautert. 

Der Curser 83 befindet sich zudem in der Fig. 6 gezeigten 
Zeitpunkt in dem Eingabefeld zur Eingabe der Absenktempera- 
20 tur. Die gegenwartige Absenktemperatur betragt 150^ Celsius. 

Durch Betatigung des Softkeys 54 laSt sich der Curser 83 nach 
oben bewegen, d.h. etwa in das Eingabefeld zur Eingabe der 
Sollwerttoleranz , des Sollwerts usw. bzw. durch Betatigung 
des Softkeys 55 in entgegengesetzte Richtung zur Eingabe ei- 

2 5 ner Aktivierung der Absenkung bzw. von Maximal- und Minimal- 

temperatur. Durch Betatigung der Tasten 56 bzw. 57 lalSt sich 
der Wert in dem aktuellen Anzeigefeld des Cursers 83 - in dem 
gezeigten Beispiel die Absenktemperatur - erhohen bzw. ver- 
ringern. Wird beispielsweise der Softkey 56 ein- oder mehr- 

3 0 fach betatigt so wird die Absenktemperatur von 150° Celsius 

ausgehend bei jeder Betatigung um 1*^ Celsius erhoht; bei der 
Betatigung des Softkeys 57 erfolgt einer entsprechende Er- 
niedrigung jeweils um 1° Celsius. 

3 5 Durch Betatigung der Softkeys 68 gelangt man von der unterge- 
ordneten Seite „ Zylindertemperatur " zuriick zu der Hauptseite 
„Komponenten Spritzaggregaf der Fig. 5. Von dort aus erfolg- 
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te die Verzweigung zu der untergeordneten Seite „ Zylindertem- 
peratur" durch Betatigung des Softkeys 46 im Kontext der 
Hauptseice „Komponenten Spritzaggregat" . 

5 Die Fig. 7 zeigt die Seite „ Inhaltsverzeichnis" auf die durch 
Betatigung des Softkeys 61 der Fig. en 4, 5 und 6 ftir die di- 
rekte Seitenanwahl verzweigt wird. Das Inhaltsverzeichnis 
zeigt eine Liste der verfQgbaren Seiten und deren jeweilige 
Identif ikationsnuiraner. In dem Kontext der Seite „Inhaltsver- 

10 zeichnis" ist dem Softkey 46 die Bedeutung „ OK" und den 

Softkeys 54 und 55 die Bedeutung „Curser aufwarts" bzw. „Cur- 
ser abwarts" zugeordnet . Der Curser 84 laSt sich mit den 
Softkeys 54 und 55 bewegen, um die gewtinschte Seite durch Be- 
tatigung des Softkeys 46 auszuwahlen. Alternativ kann der Be- 

15 nutzer auch die Identif ikationsnixmmer der gewunschten Seite 
unmittelbar in dem Eingabef enster 85 zuiti Beispiel uber das 
Tastaturfeld 5 (vergleiche Fig. 1) eingeben. 

Die Fig. 8 zeigt die Hauptseite „ Service", auf die durch Be- 
20 tatigung des Softkeys 69 von der „Startseite" der Fig. 4 ver- 
zweigt werden kann. In dem Anzeigefeld 3 6 wird eine Storung 
mit der Nummer 25 und der Erlauterung „ Istwertf ehler Tempera- 
turzone 3, UG unterschritten" angezeigt . Die von der Storung 
betroffene Funktionseinheit der Kunststof f -Spritzmaschine 10 
25 wird durch Pfeile 86 und textuelle Inf ormationen fur den Be- 
nutzer visualisiert . 

In dem betrachten Beispiel handelt es sich um eine Storung im 
Spritzaggregat . Durch Betatigung des Softkeys 46 mit dem Be- 

30 deutungsinhalt OK gelangt man zu der untergeordneten Seite 
„Service Spritzaggregat" mit der Identif ikationsnummer 041. 
in dieser untergeordneten Seite ist die in der Funktionsein- 
heit „ Spritzaggregat" konkret betroffene untergeordnete Funk- 
tionseinheit wiederum durch Pfeile 86 hervorgehoben ange- 

;5 zeigt. In dem betrachteten Beispiel handelt es sich um eine 
Storung in den Temperaturzonen des Spritzaggregats 42 der 
Kunststof f-SpritzgieSmaschine 10. Die einzelnen untergeordne- 
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ten Funktionseinheiten der Funktionseinheit Spritzaggregat 42 
sind in dem Anzeigefeld 87 angegeben, wobei die Angabe „Hei- 
zung Temperaturzonen^^ in dem Anzeigefeld 87 graphisch hervor- 
gehoben ist. Dies ist analog zu dem Anzeigefeld 87 der Fig 
5 in dem die betroffene Hauptf unktionseinheit Spritzaggregat 
ebenfalls hervorgehoben ist. 

Durch Betatigung des Softkeys 54 wird auf eine untergeordnete 
Seite verzweigt, in der eine textuelle Beschreibung der Sto- 

10 rung in den Temperaturzonen angegeben ist. Durch Betatigung 

des Softkeys 55 wird auf die untergeordnete Seite der Fig. 10 
verzweigt. Diese hat den Titel ^Service Spritzaggregat: Zy- 
lindertemperatur" mit der Identif ikationsnummer 042. Die Sei- 
te der Fig. 10 beinhaltet ein Tatigkeitsf luSdiagramm 88 mit 

15 den zur Behebung der Storung erf orderlichen Schritten. Durch 
Betatigung der Softkeys 54, 55 und 56 kann der Benutzer in 
dem Tatigkeitsf luSdiagramm navigieren. 



Zur Realisierung der Bedienoberf lache, der Baumstruktur und 
der Belegung der Softkeys kann ein liblicher Computer, bei- 
spielsweise eine speicherprogrammierbare Steuerung, verwendet 
werden, der an die Bedienoberf lache 1 (vergleiche Fig. 1) an- 
geschlossen ist. 



Die Fig. 11 zeigt ein Computersystem zur Realisierung der 
Steuerungs- und Anzeigef unktionen der Fig. en 1 bis 10. Das 
Computersystem beinhaltet eine Anzeige 2 (vergleiche Fig. 1) 
und Softkeys 68 und 69, die der Anzeige 2 zugeordnet sind 
(vergleiche Fig. en 5 und 6). Die auf der Anzeige 2 anzuzei- 
genden Seiten sind in dem Seitenspeicher 89 in einer hierar- 
chischen Baumstruktur (vergleiche Fig. 2) abgespeichert , wo- 
bei den Seiten jeweils ebenso hierarchische Funktionseinhei- 
ten der Fertigungsvorrichtung zugeordnet sind. Entsprechende 
graphische Darstellungen von Funktionseinheiten der Ferti- 
35 gungsvorrichtung sind ebenfalls in dem Seitenspeicher 89 ab- 
gelegt . 
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Das Computer system beinhaltet ferner ein Register 9 0 mit. den 
Speicherplatzen 91, 92, 93 und 94. Ein Zeiger 95 ist jeweils 
auf den aktuellen Speicherplatz gerichtet - in dem betrachte- 
ten Beispiel auf den Speicherplatz 93. Die Funktion des Com- 
5 putersystems wird durch ein Programm 96 gesteuert. 

Sobald die Auswahl einer Seite durch den Nutzer erfolgt wird 
diese Auswahl in dem Register 90 gespeichert, Dazu wird - bei 
zunachst leerem Register 90 - die erste Auswahl mit der Iden- 

10 tif ikationsnummer der ausgewahlten Seite in den Speicherplatz 
91 eingetragen. Weitere Seitenauswahlen werden sukzessive in 
deri weiteren Speicherplatzen 92 bis 94 eingetragen. Bei einem 
Uberlauf des Registers wird die zuerst eingetragene Seite in 
dem Speicherplatz 91 geloscht und die Speicherinhalte der 

15 Speicherplatze 92, 93 und 94 entsprechend verschoben, so dass 
der Speicherplatz 94 zur Speicherung der neu hinzukommenden 
Seite frei ist. 

In dem Register 90 wird also der von einem Benutzer in der 
20 Baumstruktur der Seiten zuruckgelegte Pfad zumindest teilwei- 
se gespeichert. Der Benutzer kann den zuvor beschrittenen 
Pfad ganz oder teilweise zurUckverf olgen in dem er den Soft- 
key 68 „Zuruck" betatigt . Dies bewirkt, dass der Zeiger 95 
von seiner aktuellen Position urn eine Position nach oben be- 
25 wegt wird, der Speicherinhalt des dann aktuellen Speicher- 
platzes ausgelesen wird, um so die entsprechende Seite aus 
dem Seitenspeicher 89 zur Anzeige auf der Anzeige 2 abzuru- 
f en . 

3 0 Nach ein- oder mehrfacher Betatigung der „Zuruck^^ Taste kann 
der Benutzer beispielsweise die „Vor-Taste" (Softkey 69) be- 
tatigen. Dadurch wird der Zeiger 95 in die umgekehrte Rich- 
tung verschoben, so dass entsprechende Seiten in umgekehrter 
Fahrtrichtung abgerufen und angezeigt werden. Beispielsweise 

3 3 kann die Identif ikationsnummer der Startseite ,,001^^ in dem 
Speicherplatz 91 abgelegt sein, die Identif ikationsnummer 
,,400" der Hauptseite „Komponenten Spritzaggregat " auf dem 
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Speicherplatz 92 und die Identif ikationsnummer „45C der un- 
tergeordneten Seite „ Zylindertemperatur auf dem Speicher- 
platz 93. 

5 Wenn die zuletzt genannte Seite die aktuell angezeigte Seite 
ist so befindet sich der Zeiger 95 auf dem Speicherplatz 93. 
Durch Betatigung des Softkeys 68 wird der Zeiger auf den 
Speicherplatz 92 bewegt, so dass die Identif ikationsnummer 
„40C abgerufen wird. Die Identif ikationsnummer dient ziom 
10 Zugriff auf den Sei tenspeicher 89 zur Anzeige der entspre- 

chenden Seite auf der Anzeige 2. Durch nochmaliges Betatigen 
des Softkeys 68 gelangt man zur Hauptseite zuruck - entspre- 
chend einer Stellung des Zeigers 95 auf dem Speicherplatz 91. 

15 In umigekehrter Richtung gelangt man durch Betatigung des 
Softkeys 69, so dass der Zeiger 95 beispielsweise von dem 
Speicherplatz 91 auf den Speicherplatz 92 und dann auf den 
Speicherplatz 93 bewegt wird, so dass wiederum die Seiten 
„40C und ,,45 0" in dieser Reihenfolge abgerufen und angezeigt 

20 werden . 
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Patentanspruche 

1. vorrichtung zur Bedienung, Beobachtung und/oder Uberwa- 
chung einer Fertigungsvorrichtung (10) mit ersten Mit- 

5 teln (89) zum Speichern von Eingabe und/oder Anzeigesei- 

ten (11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19) in einer Baumstruk- 
tur, mit einem ersten Bedienelement zum Aufruf einer 
Seite einer ersten Hierarchie-Ebene und zum Aufruf von 
zumindest einer untergeordneten Seite einer zweiten Hie- 
10 rarchie-Ebene, mit zweiten Mitteln (90) zum Speichern 

eines in der Baiunstruktur durch Aufruf von Seiten zu- 
riickgelegten Pfades und mit einem zweiten Bedienelement 
(68) zum schrittweisen Zuriickgehen des Pfades. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Hierarchie- 
Ebenen der Baumstruktur entsprechenden hierarchischen 
Funktionseinheiten der Fertigungsvorrichtung zugeordhet 
sind. 

i. vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 mit einer Anzeigevor- 
richtung (2) zur Anzeige der Funktionseinheiten der Fer- 
tigungsvorrichtung entsprechend der gewShlten Hierar- 
chie-Ebene in der Baumstruktur. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 2 oder 3, bei 
der das erste Bedienelement als ein oder mehrere Soft- 
keys, Hotkeys oder Touchscreen-Tasten ausgebildet ist 
und jedes der ersten Bedienelemente einer der aufgerufe- 

30 nen Seite untergeordneten Seite in dem Baum zugeordnet 

ist . 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche mit 
einem dritten Bedienelement zur direkten Anwahl einer 

35 Seite der Baumstruktur. 



20 



25 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, be.i der durch eine Betati- 
gung des dritten Bedienelements eine Auswahlliste der in 
der Baumstruktur vorhandenen Seiten anzeigbar ist. 

7 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit 
Mitteln zum automatischen Anzeigen eines Storungs- 
und/oder eines Wartungshinweises und mit Mitteln zum au- 
tomatischen Anwahlen einer dem angezeigten Storungs- 
und/oder Wartungshinweis entsprechenden Seite der Baum- 
struktur und der entsprechenden Funktionseinheit der Ma- 
schine . 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche mit 
einem vierten Bedienelement zum Abruf einer Beschreibung 
der Storung und/oder des Wartungshinweises und mit einem 
funften Bedienelement zum Abruf einer Beschreibung der 
Storungsbeseitigung und/oder der fur die Durchflihrung 
der Wartung erf orderlichen Schritte. 

9. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der die ersten, zweiten, dritten und vierten Bedien- 
elemente als Softkeys und/oder Touch-Screen Taste ausge- 
bildet sind. 

10. Fertigungsvorrichtung, insbesondere mit einem Automati- 
sierungs system^ zum Beispiel Produktions- oder Werkzeug- 
maschine und/oder Fertigungszelle, Kunststoff- 
SpritzgieSmaschine oder Verpackungsmaschine, mit einer 
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

11. Verfahren zur Bedienung, Beobachtung und/oder Uberwa- 
Chung einer Fertigungsvorrichtung mit folgenden Schrit- 
ten : 

Aufruf einer ersten Seite der Baumstruktur, 
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Aufruf einer zweiten Seite der Baumstruktur , so 
dass in der Baumstruktur ein Pfad beschritten wird, 

Speichern des Pfades, 

zumindest teilweises schrittweises Zuruckgehen des 
Pf ades . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Hiera-rchie-Ebenen 
der Baumsstruktur entsprechenden hierarchischen Funkti- 
onseinheiten der Fertigungsvorrichtung zugeordnet sind. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem die einer 
aufgerufenen Seite entsprechende Funktionseinheit der 
Maschine automatisch angezeigt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, .- bei dem 
wahlweise eine direkte Seitenanwahl durch den Benutzer 
erfolgen kann. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem fiir die direkte An- 
wahl einer Seite eine Auswahlliste der verfugbaren Sei- 
ten der Baumstruktur automatisch angezeigt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, bei dem 
eine automatische Anzeige eines Storungs- und/oder War- 
tungshinweises erfolgt und die entsprechende Funktions- 
einheit der Fertigungsvorrichtung automatisch angezeigt 
wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem eine Beschreibung 
der Storung und/oder der Wartung abgerufen wird und/oder 
eine Ablauf beschreibung der fur die Beseitigung der Sto- 
rung und/oder der Durchfuhrung der Wartung erforderli- 
chen Schritte abgerufen wird. 
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18. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 17 mit folge 

dem weiteren Schritt: zumindest teilweises schrittweises 
Vorgehen des Pf ades . 

5 19. Computerprogrammprodukt , das auf einem von einem Compu- 
ter lesbaren Medium gespeichert ist, mit computerlesba- 
ren Programmmitteln , urn die Ausfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der Anspruche 11 bis 17 zu bewirken, wenn das 
Programm auf dem Computer, beispielsweise einer spei- 
10 cherprogrammierbaren Steuerung, ausgefuhrt wird. 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a device and method for operating, observing and/or monitoring a manufacturing device. 

O tor example, a plastic injection molding machine (10), The main pages (11) and subordinate pages (15 to 19) required for operating 

Oihe manufacturing device are stored in a tree structure. The tree structure can be navigated forwards and backwards. In doing this, 

. tunclional units of the manufacturing device, which are respectively assigned in a hierarchical manner, are displayed. 
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(57) Zusammenfassung: Es handelt sich urn eine Vorrichtung und um ein Vert'ahren zur Bedienung, Beobachtung und/oder Uber- 
wachung einer Fertigungs- vorrichtung. zum Beispiel einer Kunsistoff-SpritzgieBmaschine (10). Die zur Bedienung der Fertigungs- 
vorrichtung erforderlichen Hauptseiten C 1 1 ) und untergeordneten Seiten (15 bis 19) sind in einer Baumsiruktur abgespeichert. In der 
Baumsiruktur kann in Vorwarts- und Riickwartsrichtung navigiert warden. Dabei werden jeweils hierarchisch zugeordnete Funkti- 
onseinheiten der Fertigungsvorrichtung angezeigt. 
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